SAINTS CŒURS                                                                                                           Classe de SV-SG            

Kfarhbab Ghazir                                                                                                           Durée 1 h 30 min

                                                               Composition de chimie                                   Avril  07                                                                                                                                                                          

                                                 La bonne présentation  est indispensable 

I- Huiles essentielles (23 points)                                            
L’essence de lavande est un produit très odorant et très utilisé comme arôme dans certains desserts.
Le document ci-dessous propose les formules semi-développées incomplètes du linalol et l’acétate de linalyle principalement présents dans les huiles essentielles de lavande.
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A- Composés organiques et formules                                                     

1-  a) La formule brute du linalol est C10H18O. Retrouver sa formule semi développée. (1pt ½)
     b) Préciser la classe de cet alcool. (1pt)
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2- a) A quelle famille appartient l’acétate de linalyle ? (½ pt)
     b)  Laquelle de ces formules (C9H19OCOCH3 ; CH3COOC10H19 ; C10H17OCOCH3 ; 
          CH3-CH2 COOC10H19) est sa formule semi développée ? (1pt ½)
B- Protocoles chimiques, analogies et différences 
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1- a) Lesquels de ces protocoles sont des estérifications ? (1pt)
     b) Sous quel nom reconnaître le troisième protocole ?  (1pt)
2-  Ecrire l’équation de la réaction mise en jeu dans chacun des trois  protocoles (le linalol peut être représenté par sa formule brute) (4pts ½)
3- Retrouver parmi ces expressions celles qui sont correctes et corriger, en justifiant, les expressions erronées. (7pts)
    * Dans le protocole A l’acide sulfurique est un catalyseur, c’est donc juste un facteur cinétique.

    * La pierre ponce est encore un facteur cinétique.

    *  Dans le protocole B l’utilisation d’une verrerie bien sèche ainsi que le travail sous une hotte ne sont pas une nécessité, le rendement de la réaction étant toujours total et la manipulation de l’anhydride étant très aisée. 
    * L’objectif d’un chauffage à reflux est d’amener le mélange réactionnel à un stade final avec un rendement optimal mais pas nécessairement total. 
   * Théoriquement et à l’état final, La quantité d’acétate de linalyle formée dans l’estérification limitée représente les 80% de celle obtenue dans l’estérification totale.

   * L’équation du dosage acido basique réalisé dans le protocole C est :
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     CH3COOH (aq) + HO-(aq)                 CH3COO- (aq) + H2O 
4- L’exploitation des résultats du dosage acido basique montre qu’au bout d’un certain temps le rendement de la réaction entre l’eau et l’acétate de linalyle réalisée dans le protocole C est de 0,15.
a) En déduire le quotient de réaction à cette date. (2pts)
b) La constante de réaction étant K = 81 ; peut-on espérer obtenir plus de linalol ? (1 pt)
c) Quel est le volume de soude versé à l’équivalence pour doser l’acide formé à cette date? (2pts)
Données : 
	Composé
	Eau
	Linalol
	Anhydride    éthanoïque
	Acétate de linalyle
	Acide éthanoïque

	Densité
	1
	0,87
	1,08
	0,89
	1,18

	Masse molaire

en g.mol-1
	18
	154
	102
	196
	60


II- Saponification de corps gras (17 points)
A- Obtention d’un savon

Pour obtenir un savon à partir de l’huile de palme constituée à 95 % en masse de palmitine, on réalise un protocole expérimental à plusieurs étapes comme le montre le document ci-après.
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1- a) Donner un titre à chacune des étapes. (1pt ½)
    b) Expliquer l’intérêt  de la seconde étape. (1pt)

2- l’acide palmitique est un acide gras à chaîne ouverte non ramifiée de formule C16H32O2
   a) Retrouver la formule semi développée de cet acide ainsi que celle de la palmitine. (3pts)
   b) Ecrire l’équation de l’hydrolyse basique de la palmitine. (2pts)
3- Calculer la masse de savon obtenu si le mélange initial contient 10 g d’huile ; 20 mL de soude à environ 10 mol.L-1 et 20 mL d’éthanol et si le rendement de la préparation est de 80 % (2pts ½)
B- Action sur une salissure grasse
 Expliquer par une phrase chacune des étapes du mode d’action de ce savon sur une salissure grasse.(4pts)
C- Action sur une salissure minérale 
Quelle est la différence d’action des ions tensioactifs 

dans le cas de détachement dune tache de boue ?

                                                                       (1pt) 

D- Détergent synthétique 

Les détergents sont des tensioactifs de synthèse. 

Le laurylsulfate de sodium de formule 

CH3-(CH2)11-O-SO3Na libère en solution des anions tensioactifs.
Retrouver la formule de tels anions et préciser les tranches lipophobe et  lipophile. (2 pts)
Donnée :

	Composé
	     Palmitine 
	Palmitate de sodium 
	   Acide palmitique

	Masse molaire en g/mol
	        878
	          302
	            280
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                       Protocole A 





a- Dans un ballon de 50 mL introduire 10 mL 


de linalol.


b- Sous la hotte, ajouter 2,9 mL d’acide acétique,  2 mL d’acide sulfurique et quelques grains de pierre ponce.


c- Boucher. Agiter doucement.


d- Réaliser le montage à reflux et chauffer pendant 20 à 25 minutes.


e- Extraire l’acétate de linalyle  








                            Protocole B





a-  Sous la hotte, dans un ballon de 50 mL bien sec introduire 10 mL d’anhydride éthanoïque mesurés avec une éprouvette bien sèche, 10 mL de linalol.et quelques grains de pierre ponce.


b- Réaliser le montage à reflux et porter le mélange à ébullition douce.


c- Après 20 à 25 minutes, arrêter le chauffage.


d- Extraire l’acétate de linalyle. 
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           Le linalol                                                                                                L’acétate de linalyle                                                                                                                                                                                
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Protocole C





a- Dans un ballon de 250 mL mélanger 50 mL d’acétate de linalyle, 4,1 mL d’eau et quelques grains de


      pierre ponce.


b- Réaliser un chauffage à reflux pendant une heure.


c- Faire un dosage colorimétrique de  l’acide formé à une solution de soude de concentration 1mol.L-1. 
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                Etape a                                             Etape b                                         Etape c 
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